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Dersin Adi Course Name
Biyolojik Sistemlerin Modellenmesi ve Kontrol{i Modelingand Control of Biological Systems
Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
(Course Implementation, Hours/Week)
Kodu Yariyih Kredisi AKTS Kredisi Ders. Uygulama Laboratuar
(Code) (Semester) (LocalCredits) (ECTS Credits) (Theoretical) (Tutorial) (Laboratory)
KON 424E 8 3 5 3 0 0

Boliim / Program
(Department/Program)

Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi
(Control and Automation Engineering)

Dersin Tiirii
(Course Type)

Secmeli (Elective) Dersin Dili ingilizce (English)
(Course Language)

Dersin Onkosullari Yok (None)

(Course Prerequisites)

Dersin mesleki Temel Bilim Temel Miihendislik Miihendislik/Mimarlik insan ve Toplum Bilim
bilesene katkisi, % (Basic Sciences) (EngineeringScience) _ 'I_'asarlm . (General Education)
(Course Category (Englneerlljnegs/i:;;hltecture

by Content, %) - - %100 -

Dersin igerigi

(Course Description)

Elektrikte glivenlik, tehlike gesitleri Siniragimodelleri, beyin yapisi. Tek-iyon sistemlerinde denge, iyon pompalari,
Hodgkin- Huxley Modeli. Algilayicilar, insan fonksiyonlarinin modellemesi,Tanima problemi, ikinci derece sistemler,
Insan modeli, g6z-hareket kontrol sistemi, N6romuskuler sistem modeli, Golgi-tendon organlari, Parkinson sendromu,
Hareket kontrol dongdileri, Sicaklik-regllasyon sistemleri, Kan basinci kontroli, tiroid hastaligi,Kontrol 6rnekleri,
(Diabetes Mellitus, ilag yonetimi)

Electrical Safety, Types of hazards Ways of ameliorating the situation, fault monitors, Models of Neurons, Brain
structure, Equilibrium in one-ion system, lon pumps, Hodgkin- Huxley Model

Sensors, modeling of humanfunctions, adaptation andlearning, Identification Problem, Second order systems, Model
for Human Model; Eye movement control system. Model of Neuromuscular System, Golgi tendon organs, Parkinson’s
syndrome, Motion controlloops, Thermoregulation Systems, Control of blood pressure, Thyroid Diseas e, Control
examples (Diabetes Mallitus, administration of Drugs)

Dersin Amaci

(Course Objectives)

1.0grencileri biyolojik sistemlerin analizini yapabilecek sekilde egitmek

2. Ogrencileri biyolojik sistemlerin modellemesi ve kontroliinii anlayabilmek lizere egitmek
3.0grencileri elektrikte giivenlik konusunda egitmek

4.Ogrencileri biyolojik sistemler ve robotlar arasindaki benzesim konusunda egitmek

1.To train students to analyze biological systems

2.To train students to understand the modeling and control of biological systems
3.To train students about electrical safety

4.To train students about the analogy of biological systems and robots

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla gegen 6grenciler:

1. Elektrikte glivenlik kavrami, durum iyilestirme ve hata izleme yontemleri hakkinda temelbilgileri edinir.
2.Sinir hiicresi modelleri ve beyin yapilar hakkinda bilgi sahibi olur.

3. Viicuttaki iyon dengesi ve iyon pompalama sistemlerinin temellerini kavrar.

4. Biyolojikalgilayicilar, insan fonksiyon modelleri, uyarlama ve 6 grenme kavramlariyla ilgili bilgi edinir.
5. Tanima problemi ve ikinci derece sistemler hakkinda temel bilgileri edinir.

6. Goz-hareket kontrol sistemi, néromskiiler sistem modellenmesi gibi hareketin temel modellerini
Ogrenir.

7. Hareket kontrol dongiileri, sicaklik regiilasyon sistemleri gibi biyolojik sistemlerdeki temel déngileri
kavrar.

8. Canlilarda kan basincinin kontrol mekanizmasinianlar.

9. Tiroid hastaligl, DiabetesMellitus gibi hastaliklarin ortaya gikma mekanizmalari ve uygulanacakilag
tedavileri hakkinda bilgi sahibi olur.




Student, whopassedthecoursesatisfactorily can:
(Course Learning 1. Acquiretheconcept of electricalsecurity, ways of amelioratingthesituation, faultmonitoring
Outcomes) 2. Haveinformationaboutneuronmodelsandbrainstructure
3. Comprehendthebasics of equilibrium in one-ionsystemsandionpumps
4. Have a grasp of theinformationaboutbiologicalsensors, modeling of humanfunctions, concepts of
adaptationandlearning
5. Acquirethebasicconcepts of identification problem andsecondordersystems
6. Learnbasicmodelsof motion, e.g. eyemovementcontrolsystem, modelling of neuromuscularsystem
7. Comprehendthebasicloops in biologicalsystemse.g. motioncontrolloops, thermoregulationsystems
8. Understandthecontrolmechanism of bloodpressure in livingorganisms
9. Haveinformation on theemergingmechanisms ofdiseaseslikethyroiddiseaseanddiabetesmellitus
andthedrugadministrationschemesthatmust be applied.
DERS PLANI
Dersin
Hafta Konular Ciktilan
1 Elektrikte guvenlik, tehlike gesitleri I
2 Durumu iyilestirmeyollar, hata izleme |
3 Sinir agimodelleri, beyin yapisi Il
4 Tek-iyon sistemlerindedenge, iyon pompalari, Hodgkin- Huxley Modeli "
5 Algilayicilar,insan fonksiyonlarinin modellemesi \Y)
6 Uyarlama ve 6grenme Yil igi sinavi \Y)
7 Tanima problemi, ikinci derece sistemler V
8 Insan modeli, g6z-hareket kontrol sistemi Vi
9 N6romiskiler sistem modeli Vi
10 Golgi-tendon organlari, Parkinson sendromu VI
11 Hareket kontrol dongiileri Vil
12 Sicaklik-reglilasyon sistemleri Yil igi sinavi Vil
13 Kan basincikontrold, tiroid hastalig VIII-1X
14 Kontrol érnekleri, (DiabetesMellitus, ilagydnetimi) IX
COURSE PLAN
Course
Weeks Topics Outcomes
1 ElectricalSafety, Types of hazards I
2 Ways of amelioratingthesituation, faultmonitors |
3 Models of Neurons, Brainstructure I
4 Equilibriumin one-ionsystem, lonpumps, Hodgkin- Huxley Model Il
5 Sensors, modeling of humanfunctions, adaptationandlearning, v
6 MidtermExam 1 v
7 Identification Problem, Second ordersystems, \Y
8 Model for Human Model; Eyemovementcontrolsystem VI
9 Model of NeuromuscularSystem Vi
10 Golgitendonorgans, Parkinson’ssyndrome VI
11 Motion controlloops, Thermoregulation Systems VII
12 MidtermExam 2 Vil
13 Control of bloodpressure, ThyroidDisease VIII-1X
14 Control examples (DiabetesMallitus,administration of Drugs) IX




Dersin Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi Ogrenci Ciktilariylailiskisi

Katki
Programin mezuna kazandiracag bilgi ve beceriler (programa ait ¢iktilar) Seviyesi
123
Mihendislik, fen ve matematikilkelerini uygulayarak karmasik miihendislik problemlerini belirleme, X
formiile etme ve ¢6zme becerisi.
Kuresel, kiltlrel, sosyal, gevresel ve ekonomik etmenlerle birlikte 6zelgereksinimleri saglik, giivenlik ve X
refahigoz 6niine alarak ¢oziim lireten miihendislik tasarimi uygulama becerisi.
Farklidinleyici gruplariyla etkili iletisim kurabilme becerisi. X
Mihendislik gdrevlerinde etik ve profesyonel sorumluluklarin farkina varma ve mihendislik g6ziimlerinin X
kuresel, ekonomik, cevresel ve toplumsalbaglamdaki etkilerini gézonlinde bulundurarak bilinglikararlar
verme becerisi.
Uyeleribidikte liderlik saglayan, i shirlikci ve kapsayici bir ortam yaratan, hedefler belirleyen, gérevleri
planlayanve hedefleri karsilayan bir ekipte etkili bir sekilde galisma yetenegi becerisi. X
Ozgiin deneygelistirme, yiiriitme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonug cikarmak icin mithendislik X
yargisinikullanma becerisi.
Uygun 6grenme stratejileri kullanarakihtiyag duyuldugunda yeni bilgi edinme ve uygulama becerisi. X
Olcek: 1: Az, 2:Kismi, 3:Tam
Relationship of the Course to Control and Automation EngineeringStudent Outcomes
Level of
Program Student Outcomes Contribution
1 2 3
An abilitytoidentify, formulate, andsolve complexengineeringproblemsbya pplyingprinciples of X
engineering, science, andmathematics.
An abilitytoapplye ngineeringdesigntoproducesolutionsthatmeetspecifiedneedswithconsideration of
publichealth, safety, andwelfare, as well as global, cultural, social, environmental, andeconomicfactors. X
An abilitytocommunicateeffectivelywith a range of audiences. X
An abilitytorecognizeethicalandprofessionalresponsibilities in X
engineeringsituationsandmakeinformedjudgments, whichmustconsidertheimpact of
engineeringsolutions in global, economic, environmental, andsocietalcontexts.
An abilitytofunctioneffectively on a teamwhosememberstogetherprovideleadership, create a X
collaborativeandinclusive environment, establishgoals, plan tasks, andmeetobjectives.
An abilitytodeve lopandconductappropriateexperimentation, analyzeandinterpretdata,
anduseengineeringjudgmenttodrawconclusions. X
An abilitytoacquireandapplynewknowledge as needed, usingappropriatelearningstrategies. X

Scaling:1:Little, 2: Partial, 3: Full




Ders kaynaklari ve Basar1 degerlendirme sistemi(Course materials and Assessmentcriteria)

Ders Kitabi John D. Enderle, Susan M. Blanchard, Joseph D. Bronzino(2005), ‘Introductionto Biomedical
(Textbook) Engineering’ ISBN: 0-12-238662-0

Diger Kaynaklar Joseph D. Bronzino(2000), ‘The Biomedical EngineeringHandBook’ ISBN: 0-8493-0461-X
(OtherReferences)

Odevlerve Projeler

(Homework&Projects

Ogrencilere verilecek ddevler iki hafta sonra toplanacaktir. Ogrendilere bir adet proje
verilmekte, projeler dénem sonunda s 6zl olarak sunulmaktadir.

Allhomeworkproblemsareto be handed i ntwoweeksaftertheyareassigned. Oneproject
(termpaper) is giventostudents. Theprojectsare presentedorally at theend of theterm.

Laboratuar Uygulamalari

(LaboratoryWork)

Bilgisayar Kullanimi

(ComputerUse)

Diger Uygulamalar

(OtherActivities)

Bagari Degerlendirme
Sistemi

(AssessmentCriteria)

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
(Activities) (Quantity) (Effects on Grading, %)

Yiligi Sinavlar 2 %30
(MidtermExams)

Kisa Sinavlar -
(Quizzes)

Odevler 3 %15
(Homework)

Projeler 1 %15
(Projects)

D6nem Odevi/Projesi -
(TermPaper/Project)

Laboratuar Uygulamasi -
(LaboratoryWork)

Diger Uygulamalar -
(OtherActivities)

Final Sinavi 1 %40
(Final Exam)

Tarih (Date)
10.07.2019

Béliim onayi (Departmental approval)
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